
宁夏盐池惠安一期 50MW 风电场工程                                           生态环境影响评价专题 

1 生态环境现状 

本项目位于宁夏吴忠市盐池县境内，项目充分利用积家井矿区无煤区土地开发

风力发电，同时实现风光互补。本项目安装 25 台 2000kW的风力发电机组（风机型

号WTG4-2000kW），总容量为 50MW，年等效满负荷运行2204.3h，平均单机上网电量

为 440.9 万kW·h，年上网电量 11022.5 万kW·h。项目总占地面积 26.07 hm
2
，其

中永久占地面积为8.99hm
2
，临时占地面积为 17.08 hm

2
。 

本项目占地情况详见表 1。 

表 1                      本项目占地情况一览表                 单位：hm
2

占地性质 
项目 小计 

永久 临时 

占地 
类型 备注 

升压站 1.33 1.26 0.07 
其他草

地 
升压站永久占地面积 12600m

2

风机及 

箱式变压器 
6.38 0.88 5.5 

其他草

地 

永久占地：每台风机占地 330m
2
，总

占地面积 8250m
2
；箱式变压器占地面

积 500m
2
。 

临时占地：每个吊装施工平台 40×

40m，吊装平台临时占地 4hm
2
；风机

基础及箱变基础临时堆土用地约为

1.5hm
2
。 

集电线路 0.56 0.05 0.51 
其他草

地 

永久占地：线路长 18km,设置 130 基

铁塔，每基铁塔占地 36m
2
，总占地

4680m
2
。 

临时占地：每基铁塔临时堆土及施工

占地 20m
2
，临时占地约 2600m

2
；电缆

沟 825m长，临时占地约 2475m
2
。 

检修 

道路 
17.00 6.80 10.20

其他草

地 

道路长 17km，施工期道路宽 10m，施

工结束后保留 4m 作为检修道路。 

施工营地 0.8 0 0.8 
其他草

地 
施工营地面积 40m×200m。 

合 计 26.07 8.99 17.08 / / 

1.1 土壤类型 

本项目场址区域土壤类型主要为灰钙土、半固定风沙土、固定风沙土。土质

为粉土及砂层，土质结构疏松多孔，以粉沙为主，层厚 0.50～8.2m。土壤有机质

含量低，为 0.7～2.0%之间，土壤渗透性和通气性较好，土壤质地轻、含钙量不均，

肥力较低。本项目土壤类型图见图 1。 
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图 1   本项目土壤类型图 

1.2 土地利用现状 

根据现场实地调查，项目区域主要土地利用类型为其他草地，植被覆盖度约

为 30%。本项目土地利用现状图见图 2。 
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图 2   土地利用现状图 

1.3 土壤侵蚀现状 

项目区域土壤侵蚀主要为轻度风蚀、微度风蚀、中度风蚀。本项目土壤侵蚀情

况见图3。 

宁夏环境科学研究院（有限责任公司）                                                     第 3 页  



生态环境影响评价专题                                           宁夏盐池惠安一期 50MW 风电场工程 

 

图 3  本项目土壤侵蚀情况图 

1.4 植被 

本项目所在区域植被类型以油蒿半灌丛（含苦豆子、甘草、沙柳）、老瓜头等

草原带沙生植被为主，在评价区内普遍分布，集中分布于评价区东部、南部和东

北部；牛枝子、旱生杂类草干草原植被，分布于评价区西北角较小的范围内；现

场调查时在评价区中东部，还发现有少量的短花针茅、狗尾巴草、银灰旋花等荒

漠草原植被和棘豆、红砂、猫头刺等荒漠植被，数量少而杂，偶尔散落分布于评

价区内；在评价区村庄内有人工栽培植被（杏树、玉米、向日葵、洋芋）分布在

北部和南部村庄内。区域植被覆盖度约为 30%。在现场踏勘及走访过程中，项目区

内未发现珍稀、濒危或国家及自治区级保护植物物种。本项目区域植被类型见图 4。 
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图 4  本项目区域植被类型图 

1.5 动物 

目前该区的野生动物组成比较简单，种类较少。根据资料记载，该区的野生

动物（指脊椎动物中的兽类、鸟类、爬行类和两栖类）约有 50 多种，隶属于 15

目 27 科，其中兽类 4 目 8 科，鸟类 8 目 15 科，爬行类 2 目 2 科，两栖类 1 目 2

科。兽类主要有啮齿类中的蒙古兔、黑线仓鼠、子午沙鼠等及食肉类中的鼬、沙

狐等；鸟类主要有、戴胜、石鸡、野鸡、伯劳、喜鹊等；爬行类主要有沙蜥和麻

蜥；两栖类主要有种类和数量众多的昆虫。此外，还有种类和数量众多的昆虫。 

在现场踏勘及走访过程中，未见项目区域存在珍稀、濒危及国家级和自治区

级野生保护动物栖息地和繁殖地。 

2 施工期对生态环境影响分析 

本项目施工期主要活动有场地平整，道路修筑，35kV 架空线路和电缆敷设,

风机、箱式变压器、110kv 升压站等基础建设及设备安装。本项目施工过程中将进
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行土方的填挖，对区域生态环境的影响主要表现为对土壤扰动后，地表植被破坏，

可能造成水土流失；施工噪声对当地野生动物栖息环境的影响。本项目施工对地

表的扰动主要是风机基础开挖及施工道路的建设。 

2.1 对植被的影响分析 

本项目场址区域主要为其他草地，生态环境单一，植被均为耐旱物种。施工

过程中，土石方开挖、回填及堆放、主体及辅助等工程的施工活动均会引起当地

植被的破坏，此外，施工人员的践踏、车辆运输过程中也会破坏地表植被。同时，

永久占地会减少地表植被数量。施工期为了减少和避免不必要的植被破坏，本项

目先行建设施工道路，施工道路长 17km、宽 10m，施工期结束后保留 4m 铺碎石子

作为运营期检修道路，两侧临时占用的土地进行植被恢复。施工过程中加强管理，

能不碾压的地方不碾压，能不动用的地方不动用，尽量不损坏植被，最大限度减

少对施工作业区周围植被的破坏；施工结束后，对临时占用的土地，撒播耐干旱、

多年生草籽进行恢复。项目区域主要为其他草地，采取植被恢复措施后，施工期

对区域植被影响较小。 

2.2 对野生动物的影响分析 

施工期施工人员的活动和机械噪声等将会对施工区及周围一定范围内野生动

物的活动产生一定影响，但这种影响只是引起野生动物暂时的、局部的迁移，待

施工结束这种影响亦将消失。 

施工期应加强对施工人员的环保教育，宣传生物多样性与人类生存和发展关

系的重要性，提高施工人员的环保意识，以减少对动物的负面影响。 

因此，本项目施工过程中对动物影响较小。 

2.3 对水土流失的影响分析 

本项目建设过程水土流失主要表现在前期的场地平整，建筑物地基开挖、回

填过程造成的土壤扰动及检修道路的建设等过程中所产生的水土流失。本项目多

余弃土用于土地平整、回填等，因此项目建设可以做到挖填方平衡，无弃土弃渣。

本项目的水土流失采取工程措施与生物措施结合的方式，水土流失防治工程与主
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体工程建设同时付诸实施，尽可能地减少地表植被破坏，最大限度地恢复表土层

和原有植被，有效控制人为新增水土流失，保持项目区生态环境的完整性。 

2.4 对土地利用性质的影响分析 

根据现场实地调查，本项目占地均为其他草地，项目总占地面积 26.07 hm
2
，

其中永久占地面积为8.99hm
2
，临时占地面积为 17.08 hm

2
。施工结束后，对临时占

用的土地，撒播耐干旱、多年生草籽进行恢复。经过一定恢复期后，土地的利用

状况不会发生改变，仍可以保持原有使用功能。 

2.5 对土壤的影响 

施工过程中的机械碾压、人员践踏等活动也会对土壤结构产生不利影响，增

高土壤紧实度，影响地表水的入渗。同时，施工活动使局部地表植被遭到破坏，

地表裸露，即使没有被冲刷，表土温度变幅增加，对土壤的理化性质有不利影响。

其中，最明显的变化是有机质分解作用加强，使土壤内有机质含量降低，不利于

植物的重新生长。另外，由于施工破坏和机械挖运，使土地受到扰动，使土壤富

集过程受阻，阻断生物与土壤间的物质交换。土壤理化性质的变化，直接影响到

植被的恢复，因此要求在施工中注意尽量维持土壤现状。 

综上所述，项目的建设将会对施工区域的土壤理化性质产生一定的影响，由

于项目永久占地面积小，对临时占地采取了松土后植被恢复，不足以对整个区域

的土壤理化性质产生影响，不会使区域土壤理化性质恶化。 

2.6 小结 

本项目所在区域生态系统结构较为简单，动、植物多为当地常见种，在施工

期分别采取了工程、生物相结合的生态保护措施，同时加强施工管理可减缓对生

态环境的破坏，因此，本项目施工期对区域生态环境影响较小。 

3 营运期对生态环境影响分析 

3.1 对植被的影响分析 

本项目投入运营后，永久占地会减少地表植被数量。本项目永久占地面积约
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8.99hm
2
。风电场内建构筑物永久占地不可避免地减少了当地生物量，本项目设计

施工过程中，在保证生产要求的前提下，最大限度地采取避让的措施以减少永久

性占地对地表植被的破坏；同时，项目建设本着“谁破坏谁恢复”的原则，采取

在风电场内对临时占地撒播草种进行植被恢复。因此，本项目的建设只在短期内

对区域植被的生态环境产生较小的影响，植被恢复措施实施后，区域内植被恢复

到原有水平，对生态环境影响较小。 

3.2 对野生动物的影响分析 

本项目营运期风力发电机组产生的噪声会影响当地野生动物觅食、交偶等正

常活动。本项目通过选用低噪声设备，将噪声对动物的影响程度降至最低。 

本项目采取的风机轮毂高度为 85m，风轮直径为 115m，风机一旦运行，转动

的风轮便形成了一道空中屏障，阻隔了鸟类的飞行通道。通过对已运营同类风电

场工作人员的走访，风电场运营至今尚未发现过受伤或死亡的鸟类，说明风机运

行过程对鸟类正常生活会产生一定影响，但并不会对鸟类构成致命的伤害，对鸟

类种群的影响也较为有限。本次拟选风力发电机组叶片扫动到的最高高度低于

150m，而候鸟迁徒飞行的高度一般在 200m 以上，对迁徒飞行中的鸟类不会造成太

大的影响。本项目同行风力发电机组间距不小于 261m，行与行间距不小于 435m，

足够让鸟类穿越，不会干扰鸟类飞行。 

根据现场调查，本项目所在区域动物多为当地常见物种，无大型野生动物，

鸟类数量较少，本项目通过选用低噪声设备，控制风机高度，对风机进行合理布

置，项目营运期对野生动物的影响较小。 

3.3 对土地利用的影响 

本项目运营后，永久性占地将使原有其他草地变为生产用地，且这种变化是

不可逆的。本项目永久占地主要为检修道路、风力发电机组基础、35kV架空线路

电线杆基础、110kv升压站等用地，永久占地面积 8.99hm
2
，对区域土地利用性质

的影响有限。 

项目施工期间由于施工活动使少量植被生长遭到破坏，将对局部区域的水土

保持有一定的影响。项目建设后期，施工单位应按建设项目水土保持的有关要求

第 8 页                                                     宁夏环境科学研究院（有限责任公司） 



宁夏盐池惠安一期 50MW 风电场工程                                           生态环境影响评价专题 

进行施工现场的回填、平整，采用适当的抚育措施，以利于自然植被的恢复。项

目建成投运后，随着自然植被的逐步恢复，本项目建设对当地的土地利用影响较

小。 

3.4 区域景观生态影响分析 

风电场建成投入运营后，就风机本身而言，已经为区域增添了色彩。25 台风

机组合在一起可以构成一个非常独特的人文景观，这种景观具有群体性、可观赏

性，虽与自然景观有明显的差异，但可以反映人与自然结合的完美性，具有一定

的社会效益和经济效益。 

3.5 小结 

本项目运营后，风力发电机组运行噪声对当地动物会产生一定影响，但影响

程度较小；经过一定恢复期后区域内植被逐渐恢复到原有水平，项目营运期对生

态环境的影响较小。 

4 生态保护与减缓措施 

4.1 施工期生态保护与减缓措施 

⑴临时占地生态保护及恢复措施 

①施工前，应合理规划施工工区，尽量缩小施工范围，减少临时占地面积； 

②严格划定施工范围，施工过程中，应严格管理，确保在规定的施工范围内

施工，施工机械应严格按照规定的临时施工道路行驶，严禁占用施工区域以外的

土地，在大风及雨季不施工。 

③施工结束后，对临时占地撒播适宜当地生长的草籽，如猫头刺和小芒草等； 

④施工结束后，在施工道路的基础上修建场内检修道路，临时施工道路两侧

撒播草种进行植被恢复，保留 4m 宽做为检修道路，用于运营期设备维护和检修； 

⑤加强生态保护管理监督，切实落实各项生态恢复措施，确保撒播草种的成

活率，使临时施工占地植被覆盖度至少恢复到原有水平。 

⑵地表、土壤保护措施 

明确临时作业区，划分吊装区、设备储存区、临时堆土区等各功能区，各种
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施工活动应严格控制在施工区域内，尽量减少扰动面积。 

在土方回填过程中，必须严格对表层土实行分层堆放和分层回填，表层土回

填于上部，尽量减小因土壤回填活动对土壤养分造成流失影响。本项目电缆沟开

挖后应及时回填。 

遇大风天气应对开挖的土方采取适当遮盖措施，减少风蚀作用。 

⑶植物保护措施 

进一步优化风机布置，尽量减少因风机布设引起的植被破坏。 

风电机组安装过程中，应合理安排施工工区，尽量以小范围分区施工，控制

临时占地面积，尽量缩小施工范围，减少对地表植被的扰动和破坏，将对植被的

影响程度降至最小。 

⑷生态减缓措施 

从保护生态与环境的角度出发，建议本项目开发建设前，尽量做好施工规划

前期工作；加强施工人员的各类卫生管理；做好工程完工后生态环境的恢复工作，

以尽量减少植被破坏及水土流失等不利影响；加强环境管理和监理制度、减少污

染，加强生态保护宣传教育。 

本项目所在区域生态类型较为简单，施工对生态环境影响较小。在施工期分

别采取工程措施、植物措施等各种措施相结合的措施。同时，加强施工管理、保

证工程质量等，可减缓对生态环境的破坏，达到既发展经济，又保护生态的目的。 

4.2 营运期生态减缓与恢复措施 

⑴应严格按照本项目水土保持方案中提出的措施对各水土流失防治部位进行

治理，并对不同部位采取不同的治理措施。 

⑵施工结束后，对临时占用的土地撒播多年生耐旱草籽，保证植被覆盖率至

少恢复到原有水平。 

⑶加大对风电场植被的保护力度，检修道路宽度、长度严格遵守设计文件相

关要求，对于检修道路两侧临时占地及时采取植被恢复措施，杜绝施工完成后仍

有裸露临时占地情况的发生。 

⑷营运期风电场巡视人员巡视期间走固定路线，最大限度的保护生态环境。 

⑸为保护生态环境，营运期应制定环境管理和监理制度及任务。 
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5 水土保持 

5.1 水土流失现状 

项目所在区域土地利用类型主要其他草地，属低覆盖度草。根据《宁夏回族

自治区第二次土壤侵蚀遥感调查报告》，本项目区域地貌为荒漠草原，水土流失以

轻度风蚀、微度风蚀、中度风蚀为主，风力侵蚀模数为 2600t/km
2
·a。 

5.2 水土流失防治 

项目区属省级水土流失重点治理区，生态系统脆弱，水土保持工作以预防为

主，自然封育恢复植被。近年来，该区域所在地政府不断建立健全预防监督机构

和人员，大力宣传水土保持法律、法规，大力开展水土保持预防监督工作，实行

水土保持方案报告制度，加大了查处生产建设过程中人为造成水土流失案件，全

力遏制生产建设、乱挖、滥牧等人为造成的水土流失和土地荒漠化，有效地巩固

了水土保持成果，在依法防治水土流失方面取得了可喜成效，对改善区域生态环

境发挥了重要作用。在治理方面，该区大力开展了以植树种草为主的水土流失综

合治理工作，采取开发黄河水资源，建设防护林带等方式，建立农牧绿洲式措施

布局，取得了良好的防护效果。 

5.3 水土流失防治责任范围 

根据《开发建设项目水土保持技术规范》规定，结合风电场工程建设的特点，

将本项目水土流失防治责任范围划分为项目建设区和直接影响区。本项目水土流

失防治责任范围包括升压站占地、风电机组占地、35kV 输电线路占地等工程永久

性用地和风场道路、风机和集电线路等临时用地。本项目水土流水防治范围见表 2。 
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表 2                      水土流失防治范围表                     单位：hm
2

序号 防治分区 建设区面积 直接影响区面积 合计 

风机及箱变 0.88 
1 风电机组区 

吊装场地 4 
1.50 6.38 

2 升压站区 1.26 0.07 1.33 

施工道路 10.02 
3 风场道路区 

检修道路 6.80 
6.08 22.9 

4 集电线路区 0.05 0.51 0.56 

5 施工营地 0.8 0.4 1.2 

合计 23.81 8.56 32.37
 

5.4 水土保持措施总体布局 

本项目的水土流失防治分区为升压站及生活区防治区、风机机组防治区、风

场道路防治区、集电线路防治区和施工营地防治区五个分区。根据本项目特点及

工程区水土流失治理难易程度，在各分区内布设合理的防护措施进行防护，有效

控制和减少施工扰动造成的水土流失。水土流失防治分区详见表 3。 

表3                             水土流失防治分区表 

分区 责任范围 防治项目 

升压站防治区 变电设施占地。 场地建设扰动、破坏地表。 

风机防治区 

风机、箱变基础施工扰动面、风机至箱

变之间电缆沟、临时堆土及吊装场地扰

动面。 

风电机组基础施工扰动面、临

时堆土区、风机吊装区。 

风场道路防治区 风场道路 道路施工扰动地表。 

集电线路防治区 箱式变压器至变电站集电线路。 
箱式变压器至变电站集电线路

杆塔施工扰动面。 

施工营地防治区 
施工期间临时宿舍、办公、料场、加工

场等。 
施工营地扰动地表范围 

5.5 水土保持措施 

⑴主体工程施工和设备安装的水土流失防治和植被恢复措施 

在各项主体工程施工中，严格按设计施工减少开挖量，并将挖出的土方量集

中堆放，采取拦挡、遮盖等临时防护措施，以减少对附近植被的覆盖，保护局部

植被的生长。土方开挖后，及时回填，其表层进行碾压，缩短裸露时间。 

作业场地扩大会造成更大面积的植被破坏和土壤表层的破坏，风沙侵蚀和水
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蚀增强，因此，应将作业场地面积控制在一定的范围内。 

具体采取以下水土流失防治措施： 

①缩小施工影响范围，减少占用土地资源，提高土地利用率，减少水土流失。 

②应合理安排施工季度与时序，减少开挖量，防止重复开挖和土石方多次倒

运。缩小裸露面积和减少裸露时间，减少施工过程中因降水和风等水土流失影响

因素可能产生的水土流失。 

③施工开挖、填筑、堆置等裸露面，应采取临时拦挡、覆盖等措施。应控制

施工范围，保护原地貌，减少对草地及地表结皮的破坏，防止土地荒漠化。 

④及时对临时占地进行植被恢复。 

⑵施工辅助占地区域水土流失防治和植被恢复措施 

项目先行建设施工道路，施工道路长 17km、宽 10m，施工期结束后保留 4m 作

为检修道路，采用简易碎石路面，两侧临时占用的土地撒播草籽进行植被恢复。

检修道路等控制在规定范围内，减少施工扰动范围。施工期及时对道路两侧临时占

地进行植被恢复，减少地表裸露时间，遇暴雨或大风天气应加强临时防护。填筑

土方时应随挖、随运、随填、随压，避免产生水土流失。土（砂、石）料在运输

过程中应采取保护措施，防止沿途散落，造成水土流失。 

施工结束后，需对施工辅助占地区域进行植被恢复，拆除辅助建筑物，而后

翻松迹地表土，并对使用前剥离表土进行覆盖，然后进一步平整以达到要求，雨

季前播撒草籽进行植被恢复。 

⑶加强植被恢复 

为改善减少因施工造成的局部水土流失，需在征用土地范围内雨季前进行撒播

草种等植被恢复措施。 

5.6 水土保持措施防治效果 

按照《宁夏回族自治区人民政府关于划分水土流失重点防治区和限期退耕陡

坡耕地的公告》，项目区属省级水土流失重点治理区，根据《开发建设项目水土

流失防治标准》，确定项目区水土流失防治执行一级标准，按降水量和土壤侵蚀

强度修正后的防治目标见表 4。 
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表 4                  本项目区水土流失防治标准 

二级标准 

标准规定 按降水量修正 采用标准 

           
分级 

           

                时段 

  分类 
施工期 试运行期 2、5、6 项指标调整标准 施工期 试运行期

1 扰动土地整治率(%) * 95 * 95 

2 水土流失总治理度(%) * 85 * 83 

3 土壤流失控制比 0.5 0.7 0.5 0.7 

4 拦渣率(%) 90 95 90 95 

5 林草植被恢复率(%) * 95 * 93 

6 林草覆盖率(%) * 20 

降水量＜300mm 的地区，2、5、

6 项指标降低 2 

* 30.91 

注：“*”表示指标值应根据批准的水土保持方案措施实施进度，通过动态监测获得，并做

为竣工验收的依据之一。 

本项目水土保持措施实施后，扰动土地治理率可达到 95%，水土流失总治理

度达到 83%，土壤流失控制比 0.7，拦渣率达到 95%，林草植被恢复率达到 93%，

最终林草覆盖率 30.91%，可满足本项目确定的防治目标。由于当地自然条件较

差，恢复期较长，采取水土保持措施后预计自然恢复期为 3年。 

5.7 植物种类选择 

项目区在布设植物措施时，应选择速生、固土力强、抗旱、抗风沙、耐瘠薄、

适应性强的植物。根据立地条件分析，结合工程点多、分散、需采取植被恢复措

施的面积较小等实际情况，本着因地制宜的原则，植物选择主要考虑乡土植物，

且具有较好的水土保持功能，易于管理，同时兼顾植物多样性，以利于植被恢复。 

5.8 水土保持资金 

本工程新增水土保持防治措施总投资为 150 万元，其中工程措施投资 50 万

元，植物措施投资 20 万元，施工临时工程费用 30 万元，独立费用 20 万元，预

备费 10 万元，水土保持设施补偿费 20 万元。 

5.9 水土保持结论 

项目建设将造成一定的水土流失。本项目通过减少开挖量，并将挖出的土方

量集中堆放，采取拦挡、遮盖等临时防护措施；及时对临时占地进行植被恢复等

措施可有效减轻水土流失影响。通过水土保持方面的分析论证，在工程建设和运
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行过程中建设单位认真落实水土保持方案设计的一系列水土保持措施后，可以有

效防治工程建设造成的水土流失，使项目区生态环境得到重建和恢复。从水土保

持角度分析，项目建设可行。 
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